Omtykom Hcrpaxkusauko-ctpyusor Beha MaummHckor ¢akynrera y Beorpany 6p. 75/1 ox 22.04.2010.
rOJMHE WMEHOBAHM CMO 33 DELEH3eHTe HOBE MeTole NOA HasMBOM ,Matlab® amnumkauumja 3a
CHMYJIaLMjy mpoGeMa JIOKaJIH3anuje H CHMYJITaHe JOKaJIH3alHuje H H3rpajJmbe Mane TeXHOJOMKOr
OKpYKeHha HHTeJIHMreHTHHX MOOHIHHX poGoTa” aytopa: Hajnan Bykosuh mumi. umx. maur., npod. ap
3opan MusskoBuh, npod. ap bojan Babuh, ap Boxuna Bojosuh aumn. umk. mam. Ha ocHoBy npensora
TeXHHYKOT pellerha 1 HaKOH aHaJIn3e MOJHOCHMO cieaehu:

M3BEIITAJ

Texuuuko pememe ,,Matlab® annukaumja 3a cuMynauujy npoGieMa JOKamM3alMje H CHMyJTaHe
JOKanM3alMje M U3rpajie Mare TEXHOJOIIKOr OKpYXeha WHTeJIMTeHTHHX MOOWIHMX poboTa”
npejcTaB/beHo je Ha 11 crpannua A4 gopmara, kopumhemem Times New Roman ¢onra Bennuune 11 pt,
jeaHocTpykor mnpopena. Omuc Merome caapxu 15 jenHaunHa, YeTHPU CIMKe W aBa TabenapHa mpukasa
pesynrarta npuMeHe coTBEpCKe aluTMKaluje MPeACTaB/beHuX y cienehux IecT TeMaTCKUX LejHHA Y3
crucak kopumhere nuteparype:

1. O6nacT Ha KOjy Ce TEXHHYKO pellere OJHOCH
TexHU4KH npobem,

I[Toctojehe cTame,

CylITHHA TEXHHYKOT pellerna,

IMpuka3 pesynrara nmpumeHe

O - FRE e Bl

3ak/byyak.

PaszBujeHa codTBepcka amuKanuja OpHMaza oOJAacTH MAIIMHCTBA W IHUPEKTHO CE€ OJHOCH Ha
cumynanujy mnpobieMa oxpehuBama mMmonoxkaja MOOGHIHOr poGoTa W MOJIOKAja KapaKTEPHCTHYHUX
ofjekaTa TOKOM KpeTama MOOHIHOT po6OTa y TEXHOJIOLIKOM OKpYJXKerby, Ila Ce CTOra MOXe YBPCTUTH Y
HanpeJHe NMpou3BoJHe TexHojoruje. IIpobneM oxpehuBama nonokaja MOOGWIHOT poGota U objekara y
TEXHOJIOLIKOM OKpY)KE€HY MpPEACTaB/ba HEONXOAHY OCHOBY 3a Pa3BOj MHTEJIMI€HTHHX MOOWIHMX poOoTa
AaYTOHOMHHUX Y TMOTJIEAy KOHTHHYAJHOT JbYICKOT HaA30pa, KOjH Y OKBUPY TEXHOJIOLIKOT OKPYKEHa MOTY
Ouru mpuMemeHN 3a noTpebe obaBiama yHyTpalllmer TpaHcrmopra. HaBomu ce W na TecTUpame y
peanHoOM BpeMeHy, 6e3 NPETXOAHO CIPOBEAeHe CUMYJIalje MpobaeMa, MoXKe OUTH KOHTPATpOAYKTHBHO H
JIONIPUHETH MPOAY>KeHY YKYMHOT BpeMeHa MoTpeGHOT 3a pa3Boj.

V npyrom mnornapiey Mpeuiora ykasaHo je Ha TO Ja JIOKaIH3alyja npeacTaBiba npobieM onpehjusama
1noj10%aja MoOUIHOT po60Ta y OHOCY Ha CHOJbAIlbH KOOPAUHATHH CUCTEM KOpHCTehn MO3HATH I10JI0XK aj
HEMOKPEeTHHX KapaKTepUCTHYHUX objekara y okpyxkemwy. Ca npyre crtpane, moryhe je meduHucard u
OMUTHjU TpobNeM - cuMynTaHy (MCTOBpEeMEeHY) JOKANH3alHjy W H3rpampy Mare TEeXHOJOLIKOr
OKpY’X€Ha, Y KOME Ce yCBaja Ja I0JI0Kaj KapaKTepUCTHYHUX objexara HUje Mo3Hat a priori Beh ce o
MoOuIHOr poboTa OYeKyje Ja y ONHOCY Ha HENOKPETHU CHOJballllbU KOOPAWHATHH CHCTEM OJApPEedH CBOj
MOJIOKAj, ald M MOJIOXKA] HEeTNOKPeTHHX ofjekata (M3rpaima Mare TEXHOJOWKOT OKpYKera).
KoHcTaToBaHo je W Ja NMpHMeHa Teopuje ecTuMauuje obesdelyje MareMaTuuky hopMyJamujy mojasHux
npobieMa y HbY MOJENHpama HEeCaBPLIEHOCTH CEH30PCKOI M YNpaBJbAYKOr MOACHUCTEMA MOGHIHOT
poGoTta. ¥ HacTaBKy MpHKa3a HOBOT TEXHHUKOI pelIerba YBENEHH Cy MaTeMATHYKH MOJEIH MOJa3HUX
npobnema, ka0 M MOZIEN KpeTama MOOWIHOT po6oTa M Mozen mepuenuuje. YkasaHo je aa je onumra
marematuyka (opmynanuja mnpobnema npeacTaBlbeHa mpeko bajecoBor ¢QuaTpa uuje pelewe y
aHAJMTHYKOM OONMKYy HHUje Moryhe oapenuTu 3a ommTy ciy4aj. YBolhemeM MpeTnocTaBku o ['aycosoj
pacroiend Mojena KpeTama M MoJena nepuenuuje mModwiHor pobora Moryhe je ofpeauTH pelierme
npobnema QunTpauuje npencraBbeHo bajecoum ¢untpom y Buny Kammanosor ¢uiarpa. Mebhytum,
yClleJl HeTMHEapHOCTH YCBOjeHHX MOJeNla KpeTama M MOJesa Meplerije MOOMIHOT po6oTa HEOMXOAHO
je m3BpmmTH oxarosapajyhy TpaHchopMmauujy y Lu/by HNPHMEHE OCHOBHOT anroputma KaamasHoBor
¢untpa. ITpobnemy HelMHEAPHOCTH MPUCTYI/BEHO je KopuiihermeM ABa NPUCTYNa, TAe je jenan Gasupau
Ha JIMHeapu3aluju MOJa3HUX Mojena pa3BojeM y TejliopoB pex W 3aApkaBakeM Ha YIAaHOBHUMA TPBOT
crenena u Apyru OasupaH Ha neduHHcamy oarosapajyhux Tadaka koje moxenupajy ['aycoBy ryctuy
pacrnofene 10 MaauX BeIMYMHA APy roT pesa.



Y tpehem mornaeiby ykazaHo je aa noctojehia pemema npobnema y Buay coTBepcke arvkauuje y
Matlab® oxpyxemwy 3a cumynauujy He omoryhaBajy u cumymammjy mpoGliemMa JOKaniu3aluje WIK
npvMeHy y pealHoM BpemeHy. HaBonu ce u ga je codTBepcka amiukanuja TECTUpaHa 3a eCTHMAaLMjy
noJyiokaja eaykaudoHor mobunHor po6ora LEGO Mindstorms NXT y peamHoMm BpeMeHy (mpoOGiem
JoKanu3alumje), J0K Cy MCTpaKHBama Ha MPUMEHH allIiKalldje 3a moTpebe CHMyITaHe JIoKalu3auuje u
U3rpaje Mane OKpy)Kemwa Ha J1abopaTtopHjckoM MoOuIHOM poboty Khepera y ToKy. UeTBpTO mornaBbe
Jaje nprKa3s ocHOBHOT Koja y Matlab® okpyxerby 1 ykasyje Ha OCHOBHe BelHUMHE Koje TpeGa yCBOjHTH
U YHETH pajid [0YeTKa CIpOoBOlera CHMyIanuje.

Y nerom moriaB/by MAAaTH Cy pe3ydTaTd OCTBApEeHM CHMYJALKjOM MOJIa3HUX npobneMa
eKCIUIoaTauujoM codTBEpCKe amMKauuje Yy pealHOM BpeMeHy Ha MoOWiIHOM poGoTy. Y mpBoM Jery
MeTOor Mornasjba MpUKa3aHa je cuMyJsauuja npobiemMa Jokanu3anuje MOGHIHOT poGOTa TOKOM KpeTama
Mo yHampej 3ajaroj myTawu U rnomohy mer rpadMukux NpUKasa AaTo je MOojalllkberme O FeHepHCaHUM
pesyaraTuMa ocTBapeHo mnpuMeHoM KanmanoBor ¢untpa. HakoH npukasa pesynrata cumyJianuje
npobnema jokanM3al#je y Mpeasory HOBOT TeXHHUYKOr pellerma MpHKasyje ce cuMylauuja mpobiema
JIOKalM3alije U CUMYJITaHe M3rpajibe TEXHOJIOLIKOT OKpY)Kema. Y miecT rpaduykuxX MpuKasa aaje ce
NpHKa3 pe3yJTaTa CHMyJalHje M MojallkbaBa Ce OCTBAPEHH pe3yJITaT. YIOPEOHH NpHKa3 CTBAPHUX U
OLEHEHUX KOOpAMHATA KapaKTepUCTHYHMX O0jekaTa TEXHOJOIIKOT OKpy)Kewa [aT je y OOIHKY
TabenapHoOr npuKasa KojH ykasyje Ha KOH3HCTEHTHOCT CHUMYJIALIMOHUX pe3ynTaTa. ¥ Tpehewm neny meror
noryiapjba NPHKA3aHW Cy pes3ysNTaTd ecTHMaluje TI0JIoXkKaja OCTBApeHU IPHUMEHOM codTBepcke
aruIMKalije y pealHOM BpeMeHY TOKOM KpeTama edyKalMOHOr MobmiHOT pobora LEGO Mindstorms
NXT y naGopaToOpHjcKOM MOJENY TEXHOJOIIKOT OKpYXerma. Pe3ynTaTH oueHe IMOJ0XKaja MOOHIHOT
poGoTa M OCTBapeHOr MOJOXaja yKasyjy Ha NpPHUMEHJPHBOCT pa3BHjeHe COMTBEPCKE aluIuKauuje y
peaTHOM BpeMeHy.

Ha kpajy, y 3ak/by4Ky Hpeuiora TEXHHYKOT pellera, KOHCTATOBAHO je na MOryhHOCT nmpuMeHe
T0jeIMHUX JIeI0BA alyIMKalMje Y peaJHOM BpeMeHy MpelcTaBiba noceban gonpuHoc. [loceGHO je BakHO
ucraiin npumeHy pa3BHjeHe co(TBepcKe arulKauuje y oOpa3oBHE CBpXe Kao MOMONHOr HacTaBHOT
cpesicTBa 3a M3Boheme naGoparopHjckux BexxOM Ha JIMIUIOMCKHM aKaJeMCKHM CTy/djama MOAyJia 3a
NPOM3BOHO MalIMHCTBO MammHckor dakyntera y Beorpamy.

V cknany ca aHanM30M Npeiora TEXHUYKOT pellieha, Ka0 UMEHOBAHHU PELeH3eHTH najeMo crenehe

MUIIJbEBE

AyTOpH HOBOT pelema ,,Matlab® anJuKanMja 3a cHMyJanujy npobJeMa JoKajau3auuje
CHMYJITaHe JIOKA/IM3alHje H H3rpaJmhe Male TeXHOJOUWKOI OKPYXelha HHTEJIMIeHTHHX MOOHIHHX
poboTa” Cy Ha jacaH HAauyWMH ONHCAM OCHOBHE TEOpPHjCKe KOHILENTe MpobiiemMa JoKiausauuje H
CUMYJITaHE JIOKAIH3alj€ U U3rpajib-e Mare TeXHONOUIKOT OKpYyXema. [I[puMeHa pa3BujeHe codreepcke
anukaunuje omoryhasa cuMmynanmjy monasHMX mnpoOnema, aid M NPUMEHY y pealHOM BpeMeHy 3a
notpebe ecTHMalMje MoNIoXkaja MOOGHIHOr pobOTa M KapakTePUCTHYHHX OGjeKara y TEXHOJOLIKOM
okpy»xerwy. OcTBapeHH pe3ynTaTH ykasyjy Aa IOCTOjH jacaH AOMPHHOC mocTojeheM cramy W 1a mpuMeHa
HoBe codTBepcke amnMkaudje omoryhasa jemHocraBaH W edMKacaH HAauyUH CUMYyJalMje MOJA3HUX
npobnema, any U BHXOBO pEIllaBake y pealHoM BpeMeHY TOKOM KpeTama MoGuiIHOT po6oTa. Ha ocHOBY
yBUIAa y MpENJor W OCTBapeHe pesynTaTte mpemiaxeMmo Mcrpaknauko-ctpydnoM sehy Mamnunckor
dakynrera y Beorpay na ce TEeXHHUKO pelneme TOj HasuBoM ,Matlab® anaukauuja 3a cumMyJaumjy
npobyiemMa JOKaAU3aLHje U CHMYJITaHe JIOKAJIH3AlMje U H3rpaime Male TeXHOJOWKOr OKpYKema
HHTEJUIeHTHUX MOOHJIHH X Po60Ta” NMPUXBATH Ka0 HOBO TEXHHYKO PELIEHE.
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